inneren Schicht wird durch die Eigenschaften des Zementes be-
stimmt, diejenige der duberen durch die Menge des auitreffenden
Zementes. Das in die Blattzellen eindringende Kalkhydrat (pr =
12) sehiadigt oder zerstért Protoplasma und Chloroplasten und
hemmt oder unterbindet die Funktion der Assimilationsorgane.
Kalkstaub wirkt entsprechend.

W. HERBST, Freiburg i. Brsg.: Stand der radioaktiven Konta-
minterung der Umuwelt.

Depositionen von Gesamt-B-Radioaktivititen im Staub nuk-
learer Tests lagen in Deutschland Ende 1960 meist bei weniger als
59 derjenigen vom November 1958. Inkorporierung durch Inhala-
tion sank im gleichen Zeitraum von etwa 80 puc auf weniger als
8 pue/Tag. Ausgesprochen ,heille Partikel“ wurden 1960 nicht
mehr beobachtet; Staub aus dem 1. franzosischen Test fiihrte
voriibergehend stark partikulires Material, jedoch mit relativ ge-
ringen Teilehenaktivititen zu. Die Dosisleistungen natiirlicher
durchdringender duBerer Umgebungsstrahlung waren 1958/59 mit
anschliefend sinkender Tendenz um etwa 1/, erhght. Filter- und
Sperrvorginge an riumlichen Widerstinden, insbesondere an der
Vegetation, fiihrten lokal zu zusitzlichen Depositionen, zu Variabi-
lititen in der Feinverteilung und zu relativen értlichen Schutzwir-
kungen. 131 in frischem Staub blieb, zeitlich stark schwankend,
wahrscheinlich unter 1/,, der maximal zugelassenen Konzentra-
tion. 5W erreichte Ende 1958 zeitweilig 1/, der Gesamtradioakti-
vitat. Die Emissionen von 14C betrugen etwa 75 %, diejenigen von
Tritium etwa 400 % des natiirlichen Gehalts der Atmosphire an
diesen Radionukliden. 137Cs in Milch fiel 1860 von 40—80 pye/g K
auf 1030 ppe/g K. *°8r war in Milch bis auf 1/, der maximal zu-
gelassenen Konzentration gestiegen und fiel 1960 um etwa 30 %, auf
etwa 6 puc/g Ca. Dag *0Sr-Verhaltnis von Vollkornbrot zu Weil-
brot sank von 4:1 auf 2:1, Mit der iiblichen Nahrung wurden
8—24 ppc/Tag *°Sr auigenommen. Daraus wiren im Mittel im
wachsenden Knochen bis zu 4 pyc/g Ca zu erwarten; das Maximum
diirfte 1961 erreicht sein. Die Zusatzbelastungen der kritischen und
strahlenempfindlichen Organe bleiben im mrem-Bereich, betreffen
mehr oder weniger jedoch die gesamte Menschheit und zum Teil
auch noch zukiinftige Generationen.

KARL SCHMID, Forchheim/Baden: Die chemisch-physika-
lische Beschaffenheit des Tabakrauches.

Menge und Zusammensetzung des Tabakrauches werden nicht
nur von der Art des Tabaks und seiner Verarbeitungsform beein-
fluBt, sondern sehr stark auch von der Form des Abrauchens bzw.
des Rauchens. Nach den frither giiltigen Abrauchbedingungen mit
2 Ziigen von je 40 ml und 2 sec Dauer je Minute enth#lt der Haupt-
stromrauch einer Zigarette rund die doppelte Menge Teer (58 mg
je 1,0 g Tabak) und Nicotin gegeniiber dem Abrauchen nach den
jetzigen Konventionsbedingungen mit nur 1 Zug von 35 ml Vo-
lumen und 2 sec Dauer je Minute. Der CO-Gehalt ist bei intensi-
vem Rauchen mit 2 Ziigen je Minute etwa 5 mal hoher als bei
langsamem Rauchen. Zigarren-Rauch enthilt, bezogen auf 1 g
Tabak, nur die halbe Teermenge wie Zigarettenrauch oder sogar
noch weniger. Der Einflu der Zughéaufigkeit 4ulert sich in gleicher
Weise wie bei der Zigarette. Die physiologische Wirkung des Rau-
ches ist somit weitgehend von der Art des Rauchens abhingig.

Die Partikelphase (Teilchengrofe 0,08—1,3 my, in der Haupt-
sache 0,21-0,23 my) ist der Geruchs- und Geschmackstriger des
Tabakrauches. Durch Filter werden die groBeren Partikel, die
durch Zusammenballung entstehen, zuritckgehalten; ihre chemi-
sche Zusammensetzung ist praktisch dieselbe wie die der iibrigen
Partikel. Durch Erniedrigung der Verbrennungstemperatur kann
nicht nur die Bildung von CO, sondern sehr wahrscheinlich auch
dic von polyeyclischen cancerogenen Kohlenwasserstoffen be-
trachtlich vermindert werden.

J. SCHOLZ, Frankiurt/M.-Hochst: Neue tozikologische Unter-
suchungen einiger als Tretbgas verwendeler Frigen- Typen.

Friihere toxikologische Versuchsergebnisse waren auf die Ver-
wendung der Fluor-chlor-kohlenwasserstoffe vom Typ Frigen® in
der Kiltetechnik zugeschnitten. Die zunehmende Anwendung ein-
zelner Frigen-Typen als Treibmittel fiir die Aerosol- und Sprith-
teochnik bedingt einen wesentlich engeren und hiufigeren Kontakt
mit demn Organismus des Verbrauchers. Frigen 11 (Monofluor-tri-
chlormethan), Frigen 12 (Difluor-dichlormethan), Frigen 113 (Tri-
fluor-trichlordthan) und Frigen 114 (Tetrafluor-dichlordthan) wur-
den eingehend auf ihre toxikologischen Eigenschaften untersucht.

In akuten Inhalationsversuchen an Ratten und Meerschwein-
chen wurde eine narkotische Konzentration von Frigen 11 und
Frigen 113 im Bereich von 5 bis 10 %, die von Frigen 12 und Frigen
114 erst im Bereich von iiber 40 % gefunden. Auch Versuche an
Katzen ergaben, daB die Dosis-Wirkungsbeziehungen von Frigen 11
und 113 im Verhiltnis zu denen der homologen Chlorkohlenwasser-
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stoffe wesentlich herabgesetzt sind. Hinsichtlich der toxischen
Eigenschaften wurden die nach einmaliger einstiindiger Einwir-
kung ciner narkotisch unwirksamen Konzentration von 0,259,
Tetrachlorkohlenstoff bzw. Chloroform erzeugten schweren und
langsam reparablen Schiden des Lebergewebes demonstriert. Dem-
gegeniiber traten in 10-fach héherer Dosierung und unter wesent-
lich hoherer zeitlicher Belastung, (20-mal 31/, h) innerhalb 4 Wo-
chen an Hunden, Katzen, Meerschweinchen und Ratten keine kli-
nisch erfaBbaren Gesundheitsschiden, insbesondere aber nicht die
erwihnten Leberparenchym-Degenerationen auf.

Bei den gemischt halogenierten Verbindungen dieser Art kommt
es also durch die Fluor-Substitution zu einer Abschwichung der
narkotischen Wirkung, wobei gleichzeitiz dic Organtoxizitit er-
lischt. [VB 476]

9. Deutsche Kunststoff-Tagung
12. bis 14, April 1961 in Berlin
Aus den Vortrigen:

G. BLUN K, Mannheim: Die Verwendung von Kunsisloffen im
Beton- und Stahlbetonbau.

Im Beton- und Stahlbetonbau nehmen die Mortel aus Epoxy-
harzen und Zuschligen schon jetzt einen wichtigen Platz ein. Es
ist anzunehmen, dal die Verarbeitung dieser hochfesten Mortel
noch an Bedeutung gewinnen wird. Von besonderem Interesse
ist das Festigkeitsverhalten. Meist lassen sich daraus auch Schliisse
auf andere Eigenschaften ziehen. Mit Epoxyharz-Mérteln lassen
sich miihelos Biegefestigkeiten erreichen, die von zementgebun-
denen Morteln nicht erreicht werden. Einer Untersuchung bediir-
fen die Verinderungen von Morteln aus Kunstharz und Sand
a) in Abhingigkeit von den maglichen Bauwerkstemperaturen
b) bei Dauerlast und
¢) im Hinblick auf die Alterung.

Manche Epoxyharz-Mortel lassen bei Wasserlagerung und Tem-
peratureinwirkung einen starken Festigkeitsabfall erkennen. Es
sind also nur bestimmte Epoxyharztypen fiir die Verwendung im
Bauwesen geeignet.

K. EIERMANN, Darmstadt: Wdrmeleitung von Kunststoffen
in Abhdngigkeit von Strukiur, Temperatur und Vorgeschichie.

Dic Warmeleitfahigkeit amorpher und teilkristalliner Hochpoly-
merer wurde von —180 bis +90 °C gemessen. In der Wirmeleit-
fahigkeit amorpher Hochpolymerer tritt bei der Einfriertempera-
tur ein flacher Knick auf, wie durch Messungen an Naturkaut-
schuk, Vulcollan®, Polyisobutylen und Polyvinylehlorid mit 0,
10, 20 und 40 Gew.-Y Di-2-athylhexylphthalat als Weichmacher
festgestellt wurde.

Bei teilkristallinen Kunststoffen wurden drei Typen der Tem-
peraturabhingigkeit der Warmeleitfahigkeit beobachtet:

1. die Warmeleitfihigkeit nimmt mit der Temperatur zu (teil-
kristallines Polyathylenterephthalat),

2. gie nimmt mit der Temperatur ab (Niederdruckpolyidthylen),

3. es wird ein Knick in der Wirmeleitfihigkeit beobachtet (Hoch-
druckpolyéithylen).

Durch Phasenumwandlungen (Polytetrafluorithylen, Silicon-
kautschuk) werden stufenihnliche Anderungen der Wirmeleit-
fahigkeit verursacht.

Messungen an unverstrecktem und verstrecktem Polymethyl-
methacrylat ergaben, daB dieWarmeleittdhigkeit bei der verstreck-
ten Probe in Streckrichtung groBer, senkrecht zur Streckrichtung
kleiner als bei der unverstreckten Probe ist. Daraus wird geschlos-
sen, daB die Warme bevorzugt in Liéngsrichtung der Kettenmole-
kiile transportiert wird.

G. KURTZE, Ludwigshafen/Rh.: Neuentwicklungen au/ dem
Gebiet des Schallschutzes im Bauwesen.

Schallschluckplatten (zur Schalldimpfung) bestehen aus pord-
sen Stoffen, vorzugsweise aus Mineralwolle, und vernichten den
Schall durch Reibung in den Poren. Die heute auf dem Markt be-
findlichen Erzeugnisse kann man kaum mehr verbessern. Anwen-
dungstechnische Nachteile (Verschmutzung, Schwitzwasserbil-
dung) ergeben sich gelegentlich durch die offenen Poren. Sic kon-
nen durch Abdeckung mit diinnsten Kunststoff-Folien weitgchend
behoben werden. Schaum-Kunststoffplatten mit offenen Poren,
also die Nachbildung der porésen Platten aus anderen Materialien,
bringen keine wesentlichen Vorteile, aber den Nachteil der Brenn-
barkeit mit sich. Entscheidende Vorteile sind erst zu erwarten,
wenn cs gelingt, geschlossenporige Kunststoffschiume mit hinrei-
chend hoher Schallschluckung herzustellen.

Schallddammung wird durch Winde oder Platten erzielt. Be-
dingungen fiir hochste Wirksamkeit sind hohes Gewicht, Dichtig-
keit und Biegeweichheit. Diinnste einschalige Winde hoher Schall-
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dimmung lassen sich durch Sandwichaufbau herstellen, wobei fiir
die AuBenschalen vorwiegend Stahlblech, fiir die Kernsehieht sowie
als Oberflichenschutz der Bleche und als Verbindung zwisehen be-
nachbarten Elementen weitgehend Kunststoffe verwendet werden.
Hohe Sehalldimmung kombiniert mit grofler Biegewellendiampfung
(Dréhnfreiheit) liBt sich erzielen, wenn als Kernschichten der
Sandwichplatten stark verlustbehaftete weiche Kunststoffe ver-
wendet werden.

G. LANGBEIN, Darmstadt: Einige Anwendungen der dielek-
Irischen Methode bei der Untersuchung von Kunstsioffen.

Vortr. berichtete iber Untersuchungen der Zeitabhiingigkeit der
dielektrischen Daten bei chemischen und physikalischen Prozessen.
Es wurde gezeigt, wic die Methode bei derarticen Untersuchungen
mit Erfolg angewendet werden kann:

1. Durch die Messung der Erniedrigung der Dielektrizititskon-
stante von Polyathylenterephthalat 1a6t sich Einblick in dessen
Kristallisationskinetik gewinnen.

2. Dureh die Messuhg der Erhéhung des Verlustfaktor-Neben-
maximums kann die Erhohung der Hydroxylgruppen-Konzen-
tration beim thermischen Abbau von Polyithylenterephthalat
nachgewiesen werden.

3. Durch die Messung der Versehicbung der Temperaturlage des
Verlustfaktor-Hauptmaximums von Polyithylenterephthalat
148t sich die Kondensation der Substanz verfolgen.

4. Die Messung der Verschiebung des Verlustfaktor-Hauptmaxi-
mums gestattet die Verfolgung der Aushiirtung von ISpoxyhar-
zen.

5. Der Nachweis der Feuchtigkeitsaufnahme von Kunststoffen ist
ein weiteres Beispiel fiir die Anwendung der Methode.

G. SCHREYER, Darmstadt: Verarbeitung von Kunsisioffen
fiir Zwecke der Optik.

Kunststoffe wie Allyldiglykolearbonat, Polymethylmethaery-
lat, Polystyrol, Polyesterharze, Polyvinylalkohol usw. werden
heute zur Anfertigung von Linsen, Prismen, Spiegeln, Beugungs-
gittern, Polarisatoren und anderen optischen Gegenstinden ver-
wendet. Aus dem Vergleich der physikalischen Eigenschaften klas-
sischer Optik-Werkstoffe mit’ denen der Kunststoffe ergibt sich,
daB die heutt vorhandenen organischen Stoffe noch nicht fiir die
Verwendung in der Prizisionsmikro- und Photooptik brauchbar
sind. Sie lassen sich jedoch in der ,,Gebrauchsoptik” verwenden.

So kann man mit Hilfe spezieller Polymerisationsverfahren aus
Allyldiglykolearbonat stoBsichere, hochabriebfeste, leichte Lin-
sen, insbesondere Brillengliser, von beliebiger Form herstellen.
Dies wird durch die genaue Kenntnis des Polymerisationsablaufes
und der damit zusammenhingenden Schrumpfung ermoglicht.

Grole Fortschritte wurden in der Herstellung von Fresnel-Lin-
sen von nahezu beliebiger GroBe erzielt. Hier wurden Verfahren
entwickelt, nach denen sich solche zur gleichmiBigen Ausleuch-
tung grofler Flichen dienende Linsen dureh spangebende Bearbei-
tung sowie im Prige-, SpritzguB- und Aufgul-Abzugsveriahren aus
Polymethylmethaerylat und Polystyrol herstellen lassen. Durch
Vorberechnung der SpritzguBform oder durch geeignete Verarbei-
tungsbedingungen 1a8t sich der Formschwund weitgehend kompen-
sieren, so daB sich Gegenstinde von groBer Formgenauigkeit her-
stellen lassen. Da mit hoher Auswurfzahl in Mehrfachformen ge-
spritzt wird, ergibt sich eine rationclle, die klassischen Methoden
somit weit iibertreffende Herstellungstechnik.

Kunststofi-Beugungsgitter aus Polyesterharzen lassen sieh in
groBen Stiickzahlen gewinnen, Solche Gitter sind hochwertige Ko-
pien von sog. ..Gelatine-Master-Gittern*, welche von den geritaten,
klassischen Urgittern abgenommen werden.

Aus dichroitiseh eingefirbten Kunststoff-Folien, z. B. solchen
aus Polyvinylalkohol, kann man jetzt extrem grofflichige Polari-
satoren herstellen, welche sich fiir den ultravioletten, sichtbaren
und infrargten Spektralbereich eignen.

Operativ entfernte Augenlinsen lassen sich durch solche aus Po-
lymethylmethacrylat ersetzen, Aus diesem werden auBerdem Hafl-
schalen, die ein vollwertiger Brillenersatz sind, hergestellt.
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GDCh-Ortsverband Mainz-Wiesbaden
am 18. Mai 1961

R. SUHRMANN, Hannover: Elekironische Wechselwirkung
2wischen chemisorbierten Benzol-Molekeln und reinen Metallober-
flachen.

An einer Metalloberfliiche adsorbierte Molekeln untierliegzen dem
Einfluf des elektrischen Oberflichenfeldes an der Grenze Metall-
Vakuum. Dieser Einfluf} fiihrt erstens zur Polarisation der Mole-
keln und zweitens zur Beanspruchung der Metallelektronen. Der
erste Effekt duflert sich in einer Abnahme oder Zunahme der

’
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Elektronenaustrittsarbeit ¢y ® (¢, Elementarladung, ® Elektiro-
nen-Austrittspotential), der letztere in ciner Widerstandsédn-
derung AR, falls das Adsorbens als durchsichtiger Film im Ultra-
Hoehvakuum aufgedampft wurde.

Bei der Chemisorption von Benzol-Molekeln an Fe-, Ni-, Cu-,
Zn-, Pd- und Ag-Filmen bei 90 °K ist A® <O und AR>0. Aus
AR = { (n) (n- Zahl der adsorbierten Molekeln pro em? der gcome-
trischen Oberfliche F) vermag man die Zahl n,, der Molekeln bei
monomolekularer Besetzung zu entnehmen. Aus n,,, F und dem
Oberflichenbedarf ciner Benzol-Molekel den Rauhigkeitsfaktor £
des Films. Lr ist bei den einzelnen Metallen etwas verschieden und
liegt zwischen 1,5 und 2,8 (Zn).

Die Abnahme A®,, von ® bei monomolekularer Besetzung er-
gibt das bei der Chemisorption induzierte Dipolmoment 1 der
Benzol-Molckel. Es hingt linear vom Austrittspotential @, der
unbesetzten Metalloberfliche ab und liegt bei Fe, Ni, Cu, Pd und
Ag zwischen 1 und 1,8 Debye, also zwischen dem der freien HCI-
und dem der freien H,0-Molekel.

Zwisehen ARp,/R;, und A®, oder ®, besteht kein direkter
Zusammenhang. Dagegen besteht ein Zusammenhang zwischen
AR, /Ry, also der Beanspruchung der Metallelektronen bei der
Adsorption der Molekeln und der Dichte der Elektronen-Energie-
zustinde am Fermi-Niveau der betreffenden Metalle.

Die chemisehe Becinflussung der adsorbierten Molekeln durch

+die katalysierende Metalloberfliche, also die Lockerung der Bin-
dungen in der Molekel sollte sowohl mit ( als auch mit der Beein-

flussung der Metallelektronen in Zusammenhang stehen,
[VB 480]

GDCh-Ortsverband Marburg-L.
am 5, Mai 1961

FR. HEIN, Jena: Uber die Komplexchemie subsliluierler
Awinoalkohole,

In Fortsetzung der Arbeiten mit W. Beerslecher, . Schmeisser
und R. Goldmann gelang es zu zeigen, daB die N-Alkylamino-
athanole (Aminole) nicht nur mit Kupfer(11)- und Zinkhalogeni-
den zweikernige Komplexe Me,X,(0OC,H,NR,), bilden, sondern
dies aueh mit Kupfer(11)-salzen organischer Siduren tun, wo nur
O-Atome fiirr die Verbriickung zur Verfiigung stehen (W. Ludwig).
Die gleichgewichtsmiBig reversible Auflésung zu Tetraminkom-
plexen [Me(NR,C,H,0H),]X, wird sterisch nicht nur bei R =
CH,C;Hy,sondern auch bei R= CH,C¢H,, und = CgH,, verhindert.
Nur bei N-Monoalkylaminolen bleibt der Hinderungseffekt auch
fiir diese Reste aus.

Analoge Zweikernkomplexe entstehen auch mit R,N(CH,),0H.
Derselbe Komplextyp konnte beim Nickel erstmalig mit dem Di-
dthylaminothiodthanol (C,H;),NC,H,SH realisiert werden (IV.
Rittersdorf).

Fir H;CHNC,H,OH wurde die Tendenz zur Zweizihligkeit
auch nachgewicsen durch Umsatz mit eis-[Co{en),X,]X unter Bil-
dung des cis-[Co(en),(0OC,H,NHCH,]X,. Riumlich wird das aber
sehon beim Ubergang zum (CH,),NC,H,OH verhindert (H. Werner).

Notwendig fir die Zweikernkomplexbildung ist die N-Alkylie-
rung, was_sich auch bei den C-phenylierten Aminolen bestitigte.
Beim (C,H,;),N -CH{C4H;)CH,OH gelang erstmalig dic Darstellung
entspr. Kobalt(I1)-Zweikernkomplexe. Die schwarzgriinen Chloro-
und Bromo-Kupferkomplexe X,Cu; {OCH(CgH,;)CH,N(C,H,),},
waren jsberraschenderweise diamagnetiseh, was beim
HOCH,CH(CgH;)N(C;H;), nur fiir den gleichfarbigen Bromo-
komplex zutraf, wihrend die hier hellgriine Chloroverbindung den
Cu(Il)-Paramagnetismus aufweist (Fr. Meier). Erklirungsmog-
lichkeiten fiir den Diamagnetismus bot der Vergleich mit dem
Kupferacetat, dessen Analogiec mit dem Chrom{1I)-acetat schlieB3-
lich auch zur Darstellung entspr. Chrom(II)-Zweikernkomplexe
[ X,Cr,(0C,H,NR,),] von Nichtelektrolytcharakter fithrte (K. Mi-
cheli). [VB 475]

GDCh-Ortsverband Freiburg-Siitdbaden
am 13. Mai 1961 in Freiburg/Brsg.

E. A. BLOCH, Neuhausen am Rheinfall/Schweiz: Gewinnung
und Reinigung von Gallium,

Gallium ist weit verbreitet, kommt aber nirgends in groBier Kon-
zentration vor. Seine wirtschaftliche Gewinnung ist daher nur dert
moglich, wo sich das Gallium bei der Verarbeitung groBer Mengen
Erz fir die Gewinnung eines anderen Metalles in Riickstinden
oder Kreislauflaugen anreichert. Besonders giinstig liegen die Ver-
hiltnisse bei der Verarbeitung von Bauxit zu Tonerde, wo sich das
Gallium in den Natlriumaluminatlaugen der Tonerdefabriken bis
zu 0,18 g/l anrcichert.

Alle immer wieder aufgegriffenen Versuche zur direkten elektro-
lytischen Abscheidung des Galliums aus den Na-Aluminatlaugen
hatten fehlgeschlagen, bis 1955 de le Breféque entdeckte, daB dic
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